Experimentiere,
m\‘\' Tini und To'-"

i

12 tolle Chemieversuche
fir junge Forscher
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Hallo,
ich bin Tonil

Zusammen mit dir wollen wir ein

paar tolle Experimente machen.

Du wirst staunen, was du in der
spannenden Welt des Experimentie-
rens alles beobachten kannst!

heiBe Tinil

Also, dann: Los geht”s!
Wir wiinschen dir viel, viel SpaB8
bei tollen Entdeckungen.
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Das kleine Einmaleins des Experimentierens

e

Mit dem Experimentierkasten kannst
du als Forscher einfache chemische
Vorgdnge aus dem Alltag untersuchen
und wie ein Chemiker in deinem Mini-
Labor analysieren.

Dafiir brauchst du auch einen Stdnder
fiir die Reagenzgldser, den du dir aus
Gips selbst herstellen kannst. In den
Reagenzgldsern wirst du die meisten
Versuche durchfiihren. Mit Zucker und
Salz lernst du, wie man Fliissigkeiten
abmisst und zutropft und was man
dabei beobachten kann. Du erfdhrst,
wie du selbst Kristalle herstellen
kannst und wie Wasser auf Filterpapier
chemische Bilder malt.

Regeln zum sicheren Experimentieren

Weitere Versuche zeigen dir, was pas-
siert, wenn du Essig und Backpulver
zusammengibst und was eine ,.chemi-
sche Zunge" ist. Einige Stoffe sind
nicht in dem Experimentierkasten ent-
halten, weil du sie zu Hause aus der
Kiiche bekommen kannst. Dafiir enthdlt
der Kasten vier Kunststoff-Doschen,
die am Deckel einen kleinen Loffel
haben. Was du in diese Déschen einfiil-
len musst, steht bei den Versuchen.
Das schreibst du immer sofort auf ein
Etikett und klebst es auf das Daschen.
Denn im Labor ist es wichtig, dass alles
genau beschriftet ist.

In einem Chemielabor gelten fiir das
Experimentieren Regeln, die auch
Jjeder Jungforscher kennen sollte. Und
das auch dann, wenn die Versuche in
diesem Heft ungefdhrlich sind.

SRR e

1. Zuerst verschafft sich der For-
scher einen Uberblick. Lies also die
Versuchsanleitungen griindlich
durch, bevor du mit dem Experi-
mentieren beginnst. Uberlege dir,
was du alles brauchst.

2. Bereite deinen Arbeitsplatz sorg-
fdltig fir die Versuche vor. Rdum
den Tisch frei und leg alle Dinge
bereit, die du brauchst.

3. Fiihre die Versuche ruhig und {iber-
legt genau nach der Anleitung
durch. Notiere deine Beobach-
tungen. Wenn Sicherheitshinweise
angegeben sind, beachte diese auf
alle Fdlle.

4. Falls du versehentlich etwas ins
Auge bekommst, wie z. B. einen
Spritzer Zitronensaft oder Essig,
spiil das Auge mit reichlich Was-
ser aus. Lass dir dabei von einem
Erwachsenen helfen.

\«

5. Reinige zum Schluss alle ver- (

wendeten Gerdte und hinterlasse
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6. Im Chemielabor gibt es auch giftige
Stoffe. Um Verwechslungen vorzu-
beugen, darf man beim Experimen-
tieren nicht nebenbei essen oder
trinken.

Wenn du Fragen hast, helfen dir sicher
die Geschwister, die Eltern oder deine
Lehrer. Und du kannst uns schreiben,
die Adresse steht hinten in diesem
Heft. Auch wenn du Anregungen hast,
weitere Versuchsideen oder tolle Bil-
der von deinen Versuchen, freuen wir
uns darauf.

Viel SpaR beim
Experimentieren !

Der Experimentierkasten ,Experimentieren mit Tini und Toni” wurde
von der LGA (Landesgewerbeanstalt Bayern) gepriift.
WICHTIG! Betreuende Erwachsene beachten bitte die allgemeinen Erste-
Hilfe-Informationen, die Sicherheitsregeln und die Ratschldge fiir
betreuende Erwachsene auf Seite 26.

deinen Arbeitsplatz stets sauber.
Beachte dabei immer, wie die
Versuchsreste entsorgt werden
miissen.

=



Inhaltsiibersicht
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Ein Reagenzglasstdnder aus Gips
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Mit dem Material aus dem Experimen-

tierkasten kannst du fiir deine Experi-
mente selbst einen Reagenzglasstdnder
herstellen.

( Du brauchst dazu )

Grofles Becherglas, kleines Becherglas,
Messloffel, blaue Kunststoff-Form,
Gips, Wasser

C So wird's gemach‘t)

Fiille in das grofle Becherglas etwa

150 Milliliter Gips. Miss in dem kleinen
Becherglas 90 Milliliter Wasser ab.
Gief das Wasser zum Gips ins grofe
Becherglas. Riihr dabei die Masse mit
dem Loffel um, bis alles gleichmaBig
verteilt ist. Fiill die Gipsmasse in die
Kunststoff-Form. Streiche die Ober-
flache mit dem Loffel glatt, damit der
fertige Stdnder nicht wackelt, sondern
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sicher steht. Beobachte, wie sich der
Gips verdndert; priife dabei auch seine
Temperatur mit dem Finger. Nach
etwa 20 Minuten kannst du den Rea-
genzglasstander aus der Form heraus-
holen, indem du die Form erst seitlich
nach auBen biegst und dann vorsichtig
auf ihren Boden driickst.

Die Reste von angefrocknetem Gips
kannst du aus dem Kunststoff-Becher-
glas und der Form durch vorsichtiges
Biegen herauslésen und in den Hausmidill
geben. Die verwendeten Teile werden
unter dem Wasserhahn abgespiilt und
nach dem Trocknen wieder in den
Kasten gerdumt.

/Gr‘undsd‘rzlich ist Gips nicht ge-
sundheitsschddlich. Aber wenn das
Pulver eingeatmet oder verschluckt
wird, ist es maglich, dass sich in der
Lunge oder im Magen harte Klumpen
bilden. Daher:

VORSICHT! Nur fiir Kinder iiber

8 Jahre. Benutzung unter Aufsicht
von Erwachsenen. Anweisung vor
Gebrauch lesen, befolgen und nach-
schlagebereit halten. Material nicht
in den Mund und die Augen bringen.
Staub oder Pulver nicht einatmen.
Material nicht auf die Haut auflegen.

\

o /




Aus dem Kristall-Labor:

Ldsst Wasser Zucker und Salz verschwinden?

Als erstes Experiment kannst du einen
ganz alltaglichen Vorgang genauer
untersuchen. Was passiert eigentlich,
wenn man zu Zucker oder Salz Wasser
gibt?

C Du brauchst dazu )

2 Reagenzgldser, Gummistopfen, Rea-
genzglasstdnder, Pipette, Lupe, Mess-
l6ffel, Zucker aus der Kiiche, Kochsalz
(Natriumchlorid) aus dem Kasten,
Becherglas mit Wasser

C So wird's gemach’r)

Auf den ersten Blick sehen Zucker und
Salz dhnlich aus. Schau sie dir mit der
Lupe genau an, und versuche, einen
Unterschied festzustellen. Stelle nun
zwei saubere Reagenzgldser in deinen
Stdnder aus Gips. Gib in das eine Rea-
genzglas einen Messloffel Zucker.
Tropfe mit der Pipette Wasser hinzu.
Zihle genau mit.

Aus dem Kristall-Labor. Fir Superforscher mit viel
Geduld: Herstellung eines Salzkristalls
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Beobachte, was dabei mit dem Zucker
geschieht. Schiittle das Reagenzglas
zwischendurch immer wieder. Ver-
schliefle es hierzu mit dem Gummi-
stopfen und driicke den Daumen darauf
beim Schiitteln. Wie viele Tropfen
Wasser musst du zugeben, bis der
Zucker nicht mehr zu sehen ist? Fiihre
nun das Experiment mit Salz durch.
Welchen Unterschied stellst du fest?
Wenn Salz und Zucker unsichtbar
geworden sind, heifit das, dass sie ver-
schwunden sind?

Zusatzversuch

(nur mit Hilfe eines Erwachsenen)
Du kannst das Salz-Wasser in einem
Metall-Loffel mit langem Stiel (z. B.
Eisloffel oder Essloffel) vorsichtig
iiber einem Teelicht eindampfen. Ein
langer Loffel ist notig, damit der Stiel
nicht so hei wird. Lege den heifien
Loffel auf einem Teller ab. Betrachte
das Ergebnis mit der Lupe.

SRR e

Wenn du Salz und Zucker unter der
Lupe betrachtest, erkennst du kleine
wiirfelformige Kristalle (Salz) und Kri-
stalle mit abgeschrdgten Kanten
(Zucker). Besonders schéne, grafiere
Salzkristalle kannst du mit Geduld und
Sorgfalt nach folgender Anleitung
selbst ziichten.

C Du brauchst dazu )

100-ml-Becherglas, Petrischale, Mess-
l6ffel, Trichter, Filterpapier, Pinzette
aus dem Badezimmer, Kochsalz (Natri-
umchlorid aus dem Kasten; auch reines
Meersalz aus der Kiiche kann verwen-

det werden), Wasser

C So wird's gemach‘l’)

Fiille in das Becherglas 30 ml Wasser.
Lése darin unter Rihren so viel Salz
auf, bis am Boden ein bisschen Salz
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ungeldst liegen bleibt. Filtriere diese
Salzlosung und fiille mit dem Filtrat
die Petrischale zur Hdlfte. Stell sie an
einen ruhigen Ort und decke sie mit
einem Filterpapier zu. Nach ein bis
zwei Tagen scheiden sich aus der
Losung am Boden Kristalle ab. Zur Her-
stellung groferer Kristalle nimmst du
die schonsten mit einer Pinzette vor-
sichtig heraus und legst sie in den
Deckel der Petrischale. Die Losung fil-
trierst du erneut durch einen Filter in
ein frisches Reagenzglas. Anschliefend
gibst du diese Lésung zu den ausgele-
senen Kristallen in die Petrischale.
Stell sie wieder an einen ruhigen Ort,
decke sie mit dem Filterpapier zu.
Nach einiger Zeit hast du schone grofie
Kristalle, die du auf diese Weise wei-
ter wachsen lassen kannst.

Vergleiche die Form dieser Kristalle
mit der Form von Zuckerkristallen
(Kandiszucker). Versuche, die Kris-
talle zu zeichnen.

Was tun mit den Resten?
Sammle alle Salzlosungsreste und alle
kleinen Salzkristalle in einem GefaB,
und lass sie vollstdndig eintrocknen.
Das zuriick gewonnene Salz kannst du
fiir weitere Versuche verwenden.
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Aus dem Kristall-Labor:

Zuckerstick und Kandiszucker

Zuckerkristalle lassen sich nhicht ein-
fach durch Verdunsten einer gesattig-
ten Losung ziichten. Aber durch
Abkiihlen einer heifen Zuckerlosung
kannst du selbst Zuckersticks mit
schanen Kristallen herstellen.

C Du brauchst dazu )

4 Teegldser, Rundfilterpapier, Trich-
ter, zwei Holzstdbchen (z. B. Scha-
schlikspiefe), Wdscheklammer, Faden,
Zucker und Kandiszucker aus der
Kiiche, heifles Leitungswasser

C So wird's gemachf)

Gib in ein Teeglas heifes Wasser und
I6se darin so viel Zucker, bis eine
Bodendecke ungel6ster Substanz
zuriickbleibt. Filtriere die Losung. Du
hast dann eine gesdttigte Zucker-
I6sung. Nun gibt es zwei Mdglichkeiten:
Du kannst damit einen Zuckerstick
herstellen (siehe 1.) oder einen Kandis-
zuckerkristall weiter wachsen las-
sen (siche 2.).

Hdng mit Hilfe einer Wasche-
klammer ein Holzstdbchen

in die Zuckerlosung. Stell

das Teeglas an einen ruhigen
und kiihlen Ort.

10

Aus dem Farblabor:
Wasser malt bunte Bilder
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2. Binde ein Stiick Kandiszucker an
einen feinen Faden. Diesen befes-
tigst du an einem Holzstdbchen.
Das legst du iiber den Rand des
Glases, so dass der Kandisbrocken
in der gesdttigten Zuckerlgsung
hangt. Deck das Teeglas mit
einem Filterpapier ab und stell es
an einen ruhigen Ort. Entferne
wochentlich alle Kristalle, die sich
auBer dem groBen Zuckerkristall
noch bilden. Hierzu nimmst du
zundchst den grofen Kristall aus
der Losung und gieft anschliefend
die Lasung in ein neues Teeglas so
ab, dass die kleinen Kristalle
zuriickbleiben. Stell dir wieder
eine gesdttigte
Zuckerlosung her.
Setze den grofien
Kristall danach
wieder in dieses
Teeglas ein.

SRR e

Wasser kann nicht nur Zucker und Salz
I6sen, sondern auch Farbstoffe. Punk-
te, Linien und Muster, die du mit Filz-
stiften malst, lassen sich mit Wasser
auf interessante Weise zu neuen Bil-
dern verdndern.

( Du brauchst dazu )

Rundfilterpapier, Pipette, wasserlos-
liche Filzstifte, Petrischale, Becherglas
mit Wasser, Bleistift

( So wird's gemacht)

Zeichne in die Mitte des Filterpapiers
einen Punkt mit dem Bleistift. Schreib
mit verschiedenfarbigen Filzstiften
deinen Namen im Kreis um den Punkt
herum oder mal ein Muster.

Leg nun das Filterpapier auf die Petri-
schale. Nimm mit der Pipette Wasser
aus dem Becherglas und gib Tropfen
auf den Bleistiftpunkt. Warte nach
jedem Tropfen, bis er vom Papier auf-
gesaugt ist, und gib erst dann den
ndchsten Tropfen dazu. Gib Acht, dass
auf dem Papier keine Pfiitze entsteht!
Das Papier soll bis fast zum Rand
feucht werden. Lass das Filterpapier
nun frocknen. Kannst Du Unterschiede
bei den Farben feststellen?

%
=0 8

SRR

Das kénntest du noch erforschen:
Du kannst auf das Filterpapier zwei
oder drei Bleistiftpunkte mit

farbigen Mustern drumherum malen
und abwechselnd das Wasser auf die
verschiedenen Punkte tropfen lassen.
Sicher fallen dir noch andere Maglich-
keiten ein, wie du interessante Bilder
erhalten konntest! Was passiert, wenn
du in dem Experiment mit verschie-
denen Farben einen Strich malst (alle
Farben auf dieselbe Stelle)?

Das Farben-Rennen

Zeichne in die Mitte des Rundfilters
einen Punkt mit dem Bleistift. Zeichne
um diesen Punkt im Abstand von unge-
fdhr zwei Zentimetern einen Kreis. Mal
die Linie dick mit verschiedenen Filz-
stiften nach, sodass der Kreis ver-
schiedene Farben hat.

Leg das Papier auf die - )
Petrischale, und trop-
fe wieder langsam
Wasser auf den
Bleistiftpunkft.
Welche Farbe gewinnt
das Rennen?
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Aus dem Farblabor:
Die Farben von Smarties

Farbstoffe miissen ungiftig sein, damit
sie zum Fdrben von Lebensmitteln ver-
wendet werden diirfen. Die bunten

Farben von Smarties kannst du wie die
Farbstoffe der Filzstifte untersuchen.

( Du brauchst dazu )

Rundfilterpapier, 2 Pipetten, Smarties,
Petrischale, Becherglas mit Wasser,
Bleistift, Reagenzglasstdnder, .-

2 Reagenzgldser, Stopfen

( So wird's gemacht)

Gib 3 Smarties (bzw.
6 Minismarties) gleicher Farbe
in ein Reagenzglas. Tropfe
mit einer Pipette nur so viel (
Wasser zu, dass die Smar-
ties knapp bedeckt werden.
VerschlieR das Reagenzglas
mit dem Stopfen und
schiittle es kurz, bis die
Smarties fast wei sind. Gie

die farbige L&sung so in ein zweites
Reagenzglas um, dass die Smarties
zuriickbleiben. Die farbige Losung wird
fiir die Untersuchung verwendet.
Zeichne in die Mitte des Filterpapiers
einen Punkt mit dem Bleistift. Leg nun
das Filterpapier auf die Petrischale.
Tropfe die farbige Losung mit der
Pipette auf den Bleistiftpunkt. Warte
dabei nach jedem Tropfen, bis er vom

12

Aus dem Farblabor:

Mit Kohle farbiges Wasser reinigen

SRR

Papier aufgesaugt ist, und gib dann
erst den ndchsten Tropfen dazu. Gib
Acht, dass auf dem Papier keine Pfiitze
entsteht! Wenn das Papier bis fast
zum Rand feucht geworden ist, musst
du mit dem Tropfen aufhdren.

Lass das Filterpapier trocknen.

Wiederhole den Versuch mit Smarties
anderer Farbe.

Untersuche, was passiert, wenn du
verschiedenfarbige Smarties in ein
Reagenzglas gibst. Uberleg dir, wie du
durch Mischen eine griine oder eine
violette Losung herstellen kannst.

SRR e

Bei der Reinigung von verschmutztem
Wasser sind Farbstoffe nicht durch
einfaches Filtrieren zu entfernen. Hier
hilft die Chemie mit einer anderen
Methode, die du bei diesem Versuch
mit Kohlepulver ausprobieren kannst.

( Du brauchst dazu )

Reagenzglasstdnder, 2 Reagenzglaser,
Trichter, Filterpapier, Pipette,
Smarties, Wasser, Kohle-Kompretten
(aus der Apotheke) oder Holzkohle-
Pulver (siehe Kasten)

( So wird's gemach'r)

Gib 3 blaue Smarties (bzw. 5 Mini-
smarties) und mit der Pipette 20 Trop-
fen Wasser in ein Reagenzglas. Schiitt-
le das Reagenzglas vorsichtig, bis das
Wasser blau ist und die Smarties fast
weiB sind. Gief nun die farbige Losung
so in das zweite Reagenzglas, dass die
Smarties nicht mit hinliberrutschen.
Reinige anschliefend das Reagenzglas,
das die entfarbten Smarties enthdlt.
GieR nun Wasser zu der blauen Lésung
hinzu, bis das Reagenzglas etwa 4 cm
hoch gefiillt ist. Gib eine Kohle-Kom-
prette oder Holzkohle-Pulver hinzu und
schiittle das Reagenzglas leicht hin und
her. Nimm nun das saubere Reagenz-
glas, setz den Trichter mit einem
gefalteten Filterpapier hinein und

SRR

schiitte die schwarze Fliissigkeit in den
Filter. Welche Farbe hat die Fliissig-
keit, die in dein Reagenzglas tropft?
Zum Vergleich: Wiederhole den Ver-
such, ohne die Kohle hinzuzugeben.

Das kénntest du noch erforschen:
Was passiert, wenn du in dem Experi-
ment Lésungen von Smarties anderer
Farbe verwendest oder Wasserfarben
oder andere Farbstoffe? Lies in einem
Lexikon, was dort iiber Aktiv-Kohle
steht. Kannst du nun erkldren, warum
solche Kohle-Tabletten bei Beschwer-
den im Magen und Darm helfen? Kann
Aktivkohle auch Geriiche binden?
Untersuch dies mit wenigen Tropfen
Parfiim oder Rasierwasser in zwei Rea-
genzgldsern. In eines davon gibst du
zusdtzlich eine Kohle-Tablette oder
Holzkohle-Pulver. Verschliel die Rea-
genzgldaser mit Haushaltsfolie. Ver-
gleiche den Geruch nach einiger Zeit.

/ Holzkohle-Pulver

Du kannst dir auch leicht selbst
Holzkohle-Pulver herstellen. Dazu
nimmst du ein kleines Stiick Grillholz-
kohle, umwickelst sie mit Alu-Folie,
legst diese dann auf einen festen,
unempfindlichen Untergrund und
zerkleinerst sie in der Folie vor-
sichtig mit einem Hammer. Das Holz-
kohle-Pulver kannst du in einem
\Kuns‘rs‘roff-Gede aufbewahren. /

13
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Aus dem Sdurelabor:

Teststdbchen als ,.chemische Zunge”

Es gibt bei uns die Redewendung
.sauer macht lustig”! Woher kommt
diese eigentlich? Liegt es vielleicht an
den Grimassen, die man schneidet,
wenn man in eine Zitrone beift? Und
was schmeckt eigentlich in der Zitrone
sauer? Gibt es noch andere ., Sauerma-
cher"? Um diese Fragen zu kldren,
kannst du einige Versuche machen.
Dabei spielen auch besondere Farb-
stoffe eine Rolle.

«««««« T,
o -
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( Du brauchst dazu )

Kleines Becherglas, Trinkglas,
Pipette, Teststdbchen, frische
Zitrone, Zitronenpresse, Essig,
Hirschhornsalz (Backhilfsmittel aus
dem Lebensmittelladen), Wasser

14

( So wird's gemachf)

Presse eine frische Zitrone aus. Miss
mit dem Becherglas 100 ml Wasser
(Leitungswasser) ab und gief es in das
Trinkglas. Gib mit der Pipette 5 Trop-
fen Zitronensaft zu. Uberpriife den
Geschmack und den Geruch. Weil du
bei dieser Untersuchung reinen Zitro-
nensaft und ein sauberes Trinkglas
verwendest, darfst du den Geschmack
mit der Zunge priifen. Wiederhole den
Versuch mit der gleichen Wassermen-
ge, aber 10 Tropfen Zitronensaft, dann
mit 20 und zum Schluss mit 40 Trop-
fen Zitronensaft. Notiere dir, wann du
das Zitronenaroma riechen und wann
du das erste Mal den sauren
Geschmack der Zitrone wahrnehmen
kannst.

OSSN T T e B SRR
Tropfen Zitrone Geschmack Geruch Bemerkung
5
10
20
40

Da man im Chemielabor nichts mit der
Zunge priifen darf, weil es dort auch
giftige Stoffe gibt, haben Chemiker
andere Untersuchungsmethoden ent-
wickelt. Eine wichtige Methode ist die
Verwendung von Teststdbchen mit
einem geeigneten Farbstoff.

Tauche ein Indikatorstdbchen aus dem
Kasten in den reinen Zitronensaft und
beobachte die Verdnderungen. Unter-
suche dann jeweils mit frischen Test-
stdbchen die Losung mit 5 Tropfen,
die mit 10 Tropfen Zitronensaft usw.
Wer erkennt die Sdure zuerst, Zunge
oder Teststdbchen?

Wo schmeckt man auf der Zunge die
Sdure?

Welche Teile der Zitrone machen den
typischen Zitronengeschmack aus,
Saft, Schale ..?

Wiederverwendung

der Test-Stdbchen

Du kannst die Farbverdnderung durch
die Sdure wieder riickgdngig machen.
Dazu gehst du folgendermafen vor:

Gib mit dem kleinen Deckelloffel des
Kunststoffdoschens drei Loffel
Hirschhornsalz in ein Reagenzglas und
fiille es zur Hdlfte mit Wasser-.
Tauche die benutzten Indikatorstdb-
chen kurz in diese Losung und beob-
achte die Farbdnderung. Die Farbdnde-
rung geht wieder zuriick, das Stdbchen
kann auf diese Weise 2- bis 3-mal ver-
wendet werden.

Wousstest du, ...
dass die Reaktion, bei welcher die
Wirkung einer Sdure mit einer
anderen Substanz wieder aufge-
hoben wird, als Neutralisation
bezeichnet wird?
dass der Chemiker Farbstoffe,
welche wegen deutlicher Farbdn-
derungen als Anzeiger fiir Sduren
verwendet werden kohnen,
Indikatoren nennt?

15




Aus dem Sdurelabor:
Was ist das Gegenteil von sauer?

Aus dem Sdurelabor: Rotkohl oder Blaukraut?
Farbdnderung als Sdureanzeiger

e

SRR

OSSN T T e B SRR

Farbstoffe, die ihre Farbe bei Zugabe
von Sdure dndern, gibt es in vielen
Pflanzen. Aus diesen kannst du selbst
Testlosungen fiir interessante Unter-
suchungen herstellen. Damit gelingt
auch die Herstellung eigener Testpa-
piere.

C Du brauchst dazu )

GroBes Becherglas, kleines Becherglas,
Reagenzglasstinder, 2 Reagenzglaser,
Messloffel, Pipette, einen durchsichti-
gen Kunststoffbeutel (z. B. Gefrierbeu-
tel), Hammer, Kiichenbrett, Zitronen-
saft, Essig, Rotkohl, Wasser

( So wird's gemachf)

Reif ein handgroBes Rotkohl-Blatt

vom Kohlkopf ab und gib es in den
durchsichtigen Kunststoffbeutel. Ver-
schlieBe den Beutel und leg ihn auf

ein Kiichenbrett.

Zerquetsche das Rotkohlblatt im Beu-
tel, indem du vorsichtig mit einem
Hammer daraufklopfst. Gib nun diesen
zerkleinerten Rotkohl in dein groRes
Becherglas. Miss mit dem kleinen
Becherglas 200 ml Leitungswasser ab
und gieB es auf die Rotkohl-Fitzelchen.
Riihre die Mischung um und gief dann
den entstandenen Rotkohlsaft so
zuriick in das 100-ml-Becherglas, dass
die Blattstiickchen nicht mitrutschen.

Welche Farbe hat der Rotkohlsaft?
Fiille zwei Reagenzgldser jeweils etwa
zwei Zentimeter hoch mit dem Rotkohl-
saft. Gib nun in ein Reagenzglas mit der
Pipette tropfenweise Zitronensaft.
Das zweite Reagenzglas dient als Ver-
gleich. Beobachte die Farbverdnderung.
In das zweite Reagenzglas gibst du
jetzt tropfenweise Essig hinzu.
Welche Anderung der Farbe
kannst du beobachten?

’ Vergleiche mit der
/Q Farbe, die bei
% Q Zugabe von Zitro-

") nensaft entstanden
ist.

Die Farbdnderungen kann man

mit den ,Gegenspielern® der Sduren
riickgdngig machen. Das hast du
bereits bei den Teststdbchen kennen
gelernt, als du Hirschhornsalz einge-
setzt hast. Der Chemiker nennt diese
.Gegenspieler" Basen. Zu den Basen
gehoren auch die Backhilfsmittel
Natron oder Pottasche, die du dir aus
der Kiiche bzw. im Lebensmittelladen
besorgen und in die Kunststoff-
ddschen fiillen kannst. (Beschriftung
nicht vergessenl)

(Du brauchst dazu )

Reagenzglasstdnder, 2 Reagenzgldaser
mit dem sauren Rotkohlsaft vom vori-
gen Versuch, Backhilfsmittel Natron
und Pottasche aus der Kiiche.

C So wird's gemach'r)

Gib in das erste Reagenzglas aus dem
vorigen Versuch, das den Rotkohlsaf+t
mit einigen Tropfen Zitronensaft ent-
hdlt, mit dem Deckelloffel aus dem
Daschen kérnchenweise Natron.
Schiittle dann das Reagenzglas ein
wenig. Beobachte genau, was passiert.
Gib in das zweite Reagenzglas aus dem
vorigen Versuch, das den Rotkohlsaf+t
mit Essig enthdlt, ebenfalls kérnchen-
weise Natron und beobachte, was pas-
siert.

In einem weiteren Versuch kannst du
zu Rotkohlsaft, den du wieder mit
Zitronensaft oder Essig angesduert
hast, einige Kornchen Pottasche geben.
Vergleiche und notiere deine Beobach-
tungen. Mit Hilfe einer kleinen Tabelle
kannst du dir eine Ubersicht verschaf-
fen:

Zugabe viel Sdure | wenig Sdure Wasser Natron Pottasche
Farbe des
Rotkohl-
saftes
sauer neutral basisch
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Aus dem Sdurelabor:

Sdure und Base heben sich auf

e

Farbstoffe wie Rotkohlsaft sind gut
geeignet als Anzeiger (Indikatoren)
fiir den Sduregrad von Lésungen. Damit
kannst du priifen, wie Stoffe aus dem
Haushalt in Wasser reagieren, ob die
Lasung durch eine darin enthaltene
Sdure sauer ist oder ob sie durch eine
Base basisch wirkt.

Wie sich bei einer Kraftprobe von zwei
gleich starken Ringern die Krdfte
gegenseitig aufheben (neutralisieren),
so etwa kannst du dir die Wirkung von
Sduren mit Basen vorstellen: Sind
beide gleich stark, hebt sich ihre Wir-
kung gegenseitig auf. Der Fachmann
sagt: Die Losung reagiert neutral. Mit
deinem Rotkohlindikator kannst du dir
dies anzeigen lassen.

( Du brauchst dazu )

Reagenzglasstdnder,

2 Reagenzgldser, kleines
Becherglas, Messlof-
fel, 2 Pipetten,
Rotkohlsaft,
Essig, Natron
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Aus dem Sdurelabor:
Wie sauer ist eigentlich ...

SRR

( So wird's gemachf)

Stell dir eine verdiinnte Natronlésung
her, indem du 4 Deckellsffel vom
Natron und 20 ml Wasser ins kleine
Becherglas gibst und mit dem Messlof-
fel umriihrst, bis alles gelost ist. Fiille
nun 2 Reagenzgldser jeweils etwa zur
Hdlfte mit Rotkohlsaft. Gib mit einer
Pipette in das erste Reagenzglas 3
Tropfen Essig zu, in das zweite 10
Tropfen Natronlésung. Uberleg dir,
wie die Mischfarbe der beiden Losun-
gen aussehen wiirde. Nun tropfst du
zur sauren Essig-Losung im ersten
Reagenzglas von der Natronlosung zu,
bis du diese Mischfarbe beobachtest.
Dann versuchst du, diese Mischfarbe
bei der basischen Natronlésung im
zweiten Reagenzglas durch
Zutropfen von Essig zu

” erhalten.

Wousstest du, ...?

- dass es fiir Aquarienfische
. lebenswichtig ist, wie ihr
) Wasser reagiert? Nicht
zu sauer darf es sein und
nicht zu basisch. Deshalb muss
man die Wasserqualitdt im
Aquarium immer wieder mit

Solche Indikatoren gibt es
im Aquarienhandel.

einem Indikator kontrollieren.

AR e

Mit dem Rotkohlsaft und deinen neu
erworbenen chemischen Kenntnissen
kannst du nun zahlreiche Haushaltspro-
dukte wie Salz, Zucker, Brausetablet-
ten, Vitamintabletten, Seife, Wasch-
mittel, Spilmittel untersuchen. Dazu
gibst du entweder einige Tropfen oder
einige Kérnchen dieser Produkte zu der
Rotkohlsaft-Losung im Reagenzglas.

Du kannst aber auch erst diese Stoffe
in Reagenzgldsern in Wasser lgsen und
danh immer die gleiche Tropfenzahl
Rotkohlindikator zutropfen.

Weil der Rotkohlsaft rasch zu
stinken beginnt, ist es bes-
ser, ihn immer wieder
frisch herzustellen. In
einem verschlosse-
nen Gefaf kannst
du den Saft auch
ein paar Tage im
Kiihlschrank auf-

bewahren. //

SRR

Oder du stellst dir dein eigenes Indi-
katorpapier her.

Indikatorpapier selbst gemacht
Chemiker verwenden sehr hdufig Test-
streifen mit Indikatoren fiir ihre
Untersuchungen. Du kannst dir mit dem
Rotkohlsaft und weiBem Filterpapier
dein eigenes Indikatorpapier herstel-
len. Dazu stellst du besonders stark
gefdrbten Rotkohlsaft her, indem du
weniger Wasser verwendest (siehe
Seite 16; nimm aber nur 50 ml Was-
ser). In das Becherglas mit diesem
Rotkohlsaft stellst du das Filterpapier
seitlich hinein und ldsst die Lésung
hochwandern. Anschliefend kannst du
das gefdrbte Filterpapier mit einem
Fan trocknen oder zum Trocknen auf
Zeitungspapier legen.
Das getrocknete Papier schneidest
du zum Schluss mit einer Schere
in diinne Streifen und bewahrst
diese Streifen in einer gut
schliefenden Dose auf.
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Aus dem Sdurelabor:

Sdure bringt Steine zum Sprudeln

Bei den Versuchen mit den Backhilfs-
mitteln und Sdure ist dir sicher
aufgefallen, dass dabei Gasbldschen
entstanden sind und es ein wenig
gesprudelt hat. Nicht nur aus dem
Backhilfsmittel Natron entsteht mit
Sdure ein Gas, sondern es gibt
zahlreiche weitere Materialien, mit
denen dies gelingt. Der Chemiker
nennt dieses Gas Kohlenstoffdioxid.
Es ist das Gas, das auch im Mineral-
wasser oder im Sekt perlt.

Untersuche verschiedene Steine
(darunter auch Kalkstein und Mar-
mor), Eierschalen, Muschelschalen
usw. Dazu gibst du kleine Stiickchen
in deine Reagenzgldser und tropfst
mit der Pipette Essig darauf. Mit der
Lupe kannst du den Vorgang noch
genauer beobachten.

Das kannst du noch untersuchen
Die Bildung des Gases Kohlenstoff-

dioxid kannst du eindrucksvoll nutzen,

um einen Luftballon .chemisch
aufzublasen”.

( Du brauchst dazu )

Reagenzglasstdnder, Reagenzglas, .

Trichter, Messloffel, Pipette,
Luftballon, Essig, Natron
(Backhilfsmittel)
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Was passiert da eigentlich? (1)

( So wird's gemachf)

Du stellst das Reagenzglas in den
Stdnder und fiillst mit der Pipette 1
bis 2 cm hoch Essig ein. Dann steckst
du den Trichter in die Offnung des
Luftballons und fiillst durch ihn zwei
Messloffel Natron ein. Anschliefend
stiilpst du den Schlauch des Ballons
so iiber die Offnung des Reagenz-
glases, dass der Ballon dabei immer
seitlich herabhangt.

Die Reaktion beginnt, wenn du den
Ballon nach oben liber das Reagenz-
glas hdltst und das Pulver hineinfallen
kann.

Nach dem Versuch darfst du den
Inhalt des Reagenzglases im Wasch-
becken mit Wasser ausspiilen, denn
bei der Reaktion haben sich Sdure
und Base neutralisiert, die vorher
schon ungefdhrlichen Ausgangsstoffe

sind nun vollkommen harmlos.

AR e

Reagenzglasstdinder aus Gips

Zur Herstellung von Modellen kann Gips
verwendet werden, wie er auch beim
Vergipsen von Wanden oder zur Her-
stellung von Gipsverbdnden eingesetzt
wird. Dazu rihrt man das Gipspulver mit
Wasser an und giet den Brei in die
Form, die abgebildet werden soll. Pulver
und Wasser reagieren miteinander.
Dabei entstehen rasch viele winzige
Kristalle, die ineinander wachsen, sich
verfilzen und so eine feste Masse bil-
den. Der Fachmann sagt: Der Gips ,bin-
det ab”. Beim Harten handelt es sich um
eine einfache chemische Reaktion. Dabei
entsteht Warme, die du mit dem Finger
fiihlen kannst.

Modellgips wird in der Fabrik herge-
stellt aus Naturgips, dem durch Erhit-
zen auf 110 bis 130°C Wasser entzogen
wird. Beim Abbinden verlduft dieser
Vorgang umgekehrt, das Gipspulver
nimmt wieder Wasser auf und gibt
Wiarme ab.

Ldsst Wasser Zucker und Salz
verschwinden?

Die Loslichkeit der verschiedenen Stof-
fe in Wasser hdngt von ihrer Zusam-
mensetzung ab. So sind z. B. Salz und
Zucker aus unterschiedlichen Bausteinen
aufgebaut, deshalb verhalten sie sich
beim Losen auch unterschiedlich. In der

SRR

Regel Igsen sich in der Warme die meis-
ten Stoffe wie z. B. Haushaltszucker
(Saccharose) schneller und auch in gro-
Berer Menge als in der Kalte. Kochsalz
dagegen ist eines der wenigen Beispiele,
wo die Laslichkeit kaum von der Tempe-
ratur abhdngt. Eine Losung, in welcher
sich bei weiterer Zugabe nichts mehr
I6st, bezeichnet der Chemiker als
.gesdttigte Losung". Dies ist der Fall,
sobald eine Bodendecke ungeloste Sub-
stanz iibrig bleibt.

Herstellung eines Salzkristalls oder
Zuckersticks

Verdunstet aus einer gesdttigten Salzlo-
sung Wasser, so enthdlt sie einen Salz-
liberschuss. Die Folge ist die Bildung
kleiner wiirfelférmiger Salzkristalle, die
allmahlich wachsen. Entfernt man regel-
madBig die kleinsten Nebenkristalle und
verwendet immer nur die groflen weiter,
so kann man schéne Kristalle erhalten.
Normales Speisesalz enthdlt Zusdtze,
die bei der Kristallziichtung stdren. Des-
halb ist dem Kasten reines Kochsalz
(Natriumchlorid) beigefiigt. Reines
Meersalz aus dem Lebensmittelladen
eignet sich ebenfalls. Die Ziichtung von
Kristallen gelingt bei vielen Stoffen (wie
z. B. Zucker) auch, wenn man ihre heifle
gesdttigte Losung langsam abkiihlen
ldsst.
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Was passiert da eigentlich? (2)

Dagegen entsteht beim Eindampfen der
Salzlgsung lber einer Kerze nur ein wei-
Ber Belag im Loffel, weil der Vorgang zu
rasch ablduft. Zucker verhdlt sich beim
Erhitzen anders, es entsteht unter all-
mdhlicher Braunfdarbung Karamell; zum
Schluss verkohlt und verbrennt sogar
die Masse.

Wasser malt bunte Bilder

Das Farben-Rennen

Die wasserloslichen Farbstoffe der
Filzschreiber oder der Tinte werden
beim Wandern des Wassers im Filter-
papier mittransportiert. Vom Papier
werden sie je nach Farbe unterschied-
lich intensiv festgehalten. Dadurch wer-
den z. B. Mischungen wieder in ihre
Bestandteile getrennt. Diese wichtige
chemische Untersuchungsmethode wird
vom Fachmann Chromatografie
(.Farbenschreiben") genannt.

Mit Kohle farbiges Wasser reinigen
Kohlepulver kann zahlreiche Stoffe
anziehen und an sich binden. Auf diese
Weise lassen sich aus verschmutztem
Wasser Verunreinigungen entfernen,
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Was passiert da eigentlich? (3)

SRR

Teststdbchen als chemische Zunge
Rotkohl oder Blaukraut?
Farbdnderungen als Sdureanzeiger
Zitronensaft schmeckt sauer, weil er
etwa 6 Prozent Zitronensdure enthdlt,
Essig, weil er etwa 5 Prozent Essigsdure
enthdlt. Auf der Zunge haben wir
Geschmacksnerven, die solche sauren
Stoffe wahrnehmen kénnen. Viele Farb-
stoffe dndern ihre Farbe, wenn Sdure
zugegeben wird. Die griinen Teststdb-
chen aus dem Experimentierkasten wer-
den dadurch gelb, der Farbstoff im
Rotkohlsaft wird rot. Solche Farbstof-
fe, die bei Zugabe von Sduren oder
Basen ihre Farbe dndern, nennt der
Chemiker Indikator. Man kann so fest-
stellen, ob eine Losung sauer, neutral
oder basisch ist. Ubrigens: Wenn kein
frischer Rotkohl zur Verfiigung steht,
lasst sich auch der Saft von Rotkohl aus
der Dose verwenden. Auch die Farb-
stoffe von zahlreichen Friichten eignen
sich.

AR e

Was ist das Gegenteil von sauer?
Mit den Gegenspielern der Sduren, wie
z. B. dem Backhilfsmittel Natron
(Natriumhydrogencarbonat), wird Rot-
kohlsaft blau. Diese Stoffe nennt der
Chemiker Basen. Mit dem Backhilfsmit-
tel Pottasche (Kaliumcarbonat), das
noch stdrker basisch ist, wird der Rot-
kohlsaft sogar griin.

Sdure und Base heben sich auf

Die Wirkung von Sduren ldsst sich
durch Zugabe von Basen aufheben,
neutralisieren. Man erkennt dies z. B.
beim Rotkohlindikator am Ubergang von
Rot zur Mischfarbe Lila. Umgekehrt las-
sen sich auch basische Losungen (Rot-
kohlindikator: blau) durch Zugabe von
Sduren bis zur Mischfarbe Lila neutrali-
sieren.

Die Teststdbchen aus dem Experimen-
tierkasten lassen sich auf diese Weise
durch Neutralisieren mit dem Backhilfs-
mittel Hirschhornsalz (Ammoniumhydro-
gencarbonat) wieder griin machen.

R SRR

Sdure bringt Steine zum Sprudeln
Stoffe wie die Backhilfsmittel Natron,
Pottasche, Hirschhornsalz enthalten
einen Bestandteil (Carbonat), aus dem
beim Backen in der Hitze ein Gas (Koh-
lenstoffdioxid) freigesetzt wird, das
den Teig locker macht. Dieses Gas ent-
steht auch bei Zugabe von Sduren. Eier-
schalen, Muschelschalen, Kalkstein,
Marmor enthalten ebenfalls diesen
Bestandteil (Carbonat), deshalb schadu-
men sie, wenn man Sdure darauf gibt.
Auf diese Weise ldsst sich bei einer
unbekannten Substanz feststellen, ob
sie Carbonat enthdlt. Diese Reaktion
kann im Zusatzversuch auch zum Auf-
blasen eines Luftballons genutzt wer-
den, indem Natron ins Reagenzglas zum
Essig geschiittet wird. Sofort beginnt
die heftige Freisetzung von Kohlen-
stoffdioxid, das den Luftballon fiillt.
Brausetabletten oder Brausepulver
sprudeln, sobald sie in Wasser geworfen
werden. Wenn du die Liste der Inhalts-
stoffe auf der Packung liest, kannst du
das erkldren.
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Allgemeine
Erste-Hilfe-Informationen:

Im Falle des Kontakts mit den Augen
und bei Verletzungen: Spiil die betrof-
fene Fldche mit reichlich Wasser und
im Falle von Verletzungen immer drztli-
che Hilfe suchen. Im Falle des Ver-
schluckens: Spiil den Mund mit Wasser
und trinke frisches Wasser: FUHRE
KEIN ERBRECHEN HERBETI. Suche
umgehend drztliche Hilfe. Im Falle des
Einatmens: Bringe die Person ins Freie.

Ratsschldge fiir betreuende
Erwachsene:

Dieses chemische Spielzeug ist nur
zum Gebrauch fiir Kinder iiber

8 Jahren bestimmt. Diese Anweisun-
gen, die Sicherheitsbestimmungen und
die Erste-Hilfe-Informationen lesen,
befolgen und nachschlagebreit halten.
Der falsche Gebrauch von Chemikalien
kann zu Verletzungen oder anderen
Gesundheitsrisiken fiihren. Nur solche
Versuche durchfiihren, die in der Ge-
brauchsanleitung beschrieben sind. Der
Platz in der Umgebung der Versuche
sollte frei von jeglichen Hindernissen
und entfernt von der Aufbewahrung
von Nahrungsmitteln sein. Er sollte gut
beleuchtet und gut beliiftet und mit
einem Wasseranschluss versehen sein.
Ein fester Tisch sollte vorhanden sein.
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Es wdre empfehlenswert, sich wie ein
Chemiker eine Schutzbrille aus Kunst-
stoff zu besorgen, um die Augen wih-
rend des Experimentierens zu schiit-
zen. Schutzbrillen sind z. B. in Bau-
mdrkten erhdltlich.

Sicherheitsregeln:

Kinder, die jiinger sind als auf dem
Spielzeug angegeben, und Tiere vom
Experimentierplatz fernhalten. Chemi-
sches Spielzeug auBer Reichweite von
kleinen Kindern aufbewahren. Die
Hdnde nach Beendigung der Versuche
waschen. Keine anderen Gerdte ver-
wenden als solche, die mit dem Set
mitgeliefert oder in den Gebrauchsan-
weisungen empfohlen werden. Gib Nah-
rungsmittel nicht in den Originalbehdl-
ter zuriick. Entsorge sie unverziiglich.
Die im Set enthaltenen Reagenzgldaser
sind nicht hitzebestdndig! Nicht erhit-
zen!
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